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Investitionen in Silica- und Silan-Forschung

Evonik entwickelt
verbesserte Fullstoffsysteme
fur moderne

Hochleistungsreifen.
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Zusammensetzung einer Laufflache

von ,grinen Reifen*

= Additive

Silan
Aktive Flllstoffe \“‘U
(Silica)

Kautschuk-
Polymere
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@ evonix

INDUSTRIES

Das Magische Dreieck

SpritSpal’ende ” grune Reifen“ geringerer Rollwiderstand
A

» Hoch dispergierbare (HD-)Silica statt
Rul als Verstarkerfullstoff

Silica/Silan-System von Evonik 2

Silica/Silan-System von Evonik 1

» Silane als Kopplungsreagenz zwischen

Synthesekautschuk und Silica  Standard Carbon Black-System

» Verbesserte Nasshaftung und
reduzierter Rollwiderstand bel
konstantem Abrieb

héherer 4~
Abriebswiderstand
besseres Nassrutschverhalten

Durch die Reduktion des Rollwiderstands um 20 bis 30 Prozent sind

bis zu 8 Prozent Kraftstoffersparnis moglich.
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Moderne Reifen mit dem

@ EVONIK
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Silica/Silan-System

Silica

Silan

Synthesekautschuk

Das Silan ermdglicht die chemische Kopplung
zwischen dem Fullstoff Silica und dem Polymer
In der Reifenlaufflache.
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Internationaler Trend zu @ EVONIK

INDUSTRIES

Reifenlabels

« EU-Reifenlabel (seit 1.11.2012): Auskunft tGiber Rollwiderstand,
Nasshaftung und Abrollgerausch des Reifens

» Flr gute Kategorien bei Kraftstoffverbrauch und Nassrutschen:
weitere Produktinnovationen erforderlich

Spritverbrauch

Mit Reifen der Kategorie G

ﬁ ﬁ Bremsweg auf nasser Fahrbahn bei 80 km/h |

Mit Reifen der Kategorie A ~8% Spritersparnis

&!! ﬁ 18 Meter verkiirzter Bremsweg l
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»Grune Reifen® mit Silica und Silan @ evonik
sind weltweit gefragt

Weltweiter PKW-Reifenverkauf

Anteil griner Reifen
am Gesamtverkauf

3

Verkaufte Reifen
weltweit

*Prognose

+30%

jahrliche Wachstumsrate

0
im Endkundenmarkt +30 /O

bei griinen Reifen Silica-Kapazitatsausbau
(2010 bis 2015) bis 2015
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Weltweltes Produktionsnetzwerk

Wesseling, Deutschland

Antwerpen, Oostende, Belgien Rheinfelden, Kalscheuren, Deutschland

Chester, USA : «? Adapazari, Turkei ] )
Mobile, USA “ﬁ Rizhao, China
@

® - Akoh, Japan

Zubillaga-Lantaron, Spanien - Gajraula, Indien 2 TaYuan, Taiwan
: >
Nanping, China
Maptaphud, Thailand
O)
Americana, Brasilien
® Produktionsstatten fur flussige Gummi-Silane ® Produktionsstatten fur Silan-Abmischungen © Produktionsstatten fur Reifen-Silica

O Produktionsstatten im Bau/Erweiterung
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Wie wir den ,,griunen Reifen®

@ evonik

INDUSTRIES

noch besser machen

» Entwicklung neuer Silica-Typen mit hohem
Verstarkungspotenzial und guter
Dispergierbarkeit flr Winterreifen,
Hochleistungs-Sommerreifen und
Lkw-Reifen

» Optimierung der Verarbeitbarkeit
von Silanen

» Eliminierung der VOC-Freisetzung
in der Silanisierungsreaktion

» Entwicklung von festen Silanen zur
einfacheren Dosierung
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Silica-Produktportfolio wachst @ EV

kontinuierlich

EinfiUhrung neuer hoch dispergierbarer Reifenkieselsauren
in den letzten funf Jahren:

HD-Silica mit niedriger HD-Silica fir ausgewogene,  HD-Silica mit hoher
Oberflache, rollwiderstands-optimierte Oberflache und hohem
z.B. fir Winterreifen Sommer- und Winterreifen Verstarkungspotenzial fur

Hochleistungsreifen (UHP)

Verstarkung >
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Entwicklung der Silane

Handhabung &

VOC-Freiheit
Rollwiderstand &
VOC-Reduktion XP Si 466 GR®
Verarbeitung | Si 363® |
Kopplung | Si 266° |

| Si 69° |

Die Entwicklung der Gummi-Silane folgt den sich andernden

Marktanforderungen
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Verbesserung der Verarbeitbarkeit @ EVONIK

INDUSTRIES

von Si 363%®

e Si 363®, das Silan fiir die héchste Reduktion des Rollwiderstands,
kann je nach Rezeptur und Maschinenequipment eine
Herausforderung in der Verarbeitung darstellen

e LOsung: Kombination mit ausgewahlten Verarbeitungshilfsmitteln

Fellbeschaffenheit

"__.

Si 363° ohne Si 363® mit Die Leistungsfahigkeit des Si 363®

Verarbeitungs- Verarbeitungs- bleibt erhalten.
hilfsmittel hilfsmittel
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@ evonik

Unser erstes VOC-freles Silan

» XP Si 466 GR®ist ein neu entwickeltes,
VOC-freies Silan (VOC = volatile organic
compounds, fllichtige organische
Verbindungen)

— Keine Ethanolemission wahrend der
Reaktion mit Silica

— Keine Ethanolemission des fertigen
Reifens

» Als Granulat einfach dosierbar

» Zusatzlicher Vorteil: Einsparung von
Aktivatoren wie DPG (Diphenylguanidin)
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Industrietrends und aktuelle

Innovationsschwerpunkte

@ evonik

INDUSTRIES

Trend in der Reifenindustrie

 Reduktion des Rollwiderstands
bei Lkw- und Bus-Reifen

Forschungsschwerpunkt

* Entwicklung eines Silica/Silan-Systems
far Naturkautschuk

Trend in der Reifenindustrie

» Einfachere Verarbeitung von
Silica/Silan und Senkung der
Energie- und Herstellkosten

Forschungsschwerpunkt

* Neue Silica mit verbesserten
Dispersionseigenschaften
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