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Tenside —

Die Chemie hinter Sauberkeit und Hygiene

« Ole und Fette mischen sich nicht mit Wasser
- Tenside verbinden Wasser und Ol:
- ,hydrophiler Kopf — mischt sich mit Wasser
- ,hydrophober* Schwanz — mischt sich mit Ol
 Erst durch Tenside lassen sich Fettflecken mit Wasser entfernen

Hydrophil Hydrophob
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Tenside in Korperpflege- und Reinigungsmitteln

Der wichtigste Inhaltsstoff z. B. in
» Duschgels » Geschirrspulmitteln
* FlUssigseifen * Waschmitteln
« Shampoos * Haushaltsreinigern

Eine Welt ohne Tenside:
Wasser

Tensid

Andere
Inhaltsstoffe
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Die nachste Tensidgeneration ~Y
Beispiel Mildheit @ evonix

Das wohl bekannteste Tensid:
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* Wenig mild zur Haut (pH)
» Geringe Leistung
» Wasserharteempfindlich
Leistung und Mildheit bisher ein Kompromiss
Leistung
Seite 4
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Die nachste Tensidgeneration —
Beispiel Schaum ;@ Ev

« Schaum signalisiert Reinigung und Pflege flr den Verbraucher
* Vollstandig biobasierte Tenside zeigen bisher meist unzureichende Schaumeigenschaften
« Stabiler Schaum bei hartem Wasser besonders schwierig

Volumen und Textur Schaumstabilitat Schaumstruktur
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Die nachste Tensidgeneration — @
S EV

Rohstoffe CLIS
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Palmkernol

Kokosol } Zwischenprodukte } .

Tenside

Erdol

Zukunftige Herausforderungen
* Flexibilisierung der Rohstoffbasis
* 100% Renewable Carbon Index (RCI)
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Nattrliche Tenside aus Mikroorganismen

* Viele Mikroorganismen produzieren Tenside
- Natirlicher Zweck z. B. Ldsen von Olen als Nahrstoff
* Bereits zur Reinigung dlkontaminierter Strande verwendet

.'_
Zucker P (@D P ||

Biotenside

21. Juni 2016 | F&E-Pressegesprach | Wie uns die Natur zu nachhaltiger Sauberkeit und Pflege inspiriert Seite 7



Biotenside — @ EVONIK
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Nattrliche Tenside aus Mikroorganismen

* Viele Mikroorganismen produzieren Tenside
- Natirlicher Zweck z. B. Ldsen von Olen als Nahrstoff

- Bereits zur Reinigung élkontaminierter Strande verwendet Glycolipide

Zucker = €D > ® AiTro¢ = Fett
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Biotenside —
: : : : ( EVONnIK
Nattrliche Tenside aus Mikroorganismen @ QL

* Viele Mikroorganismen produzieren Tenside
- Natirlicher Zweck z. B. Ldsen von Olen als Nahrstoff
* Bereits zur Reinigung dlkontaminierter Strande verwendet

Pflanzliche
Rohstoffe | P> = Zucker P (>@E=D | P

(z. B. Starke)

Biotenside

Sauberkeit und Pflege — Inspiriert von der Natur

Seite 9
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. @ evonik
Tenside aus nachwachsenden Rohstoffen @ o8l

Der Kreislauf des Kohlenstoffs

O
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Zucker | Biotensid Verbraucherprodukt

Fermentation

Biologischer
CO, Abbau
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Industrielle Herstellung von Biotensiden

ssassss '*}:}. [ 1]
Starke aus Pflanzen Die Mikroorganismen m Lagerung, Abfiillung [J
wird zu einfachen ® o wandeln Zucker in N und Transport
Zuckern verarbeitet - L s Biotenside um %’2“
e hyhphgheby b faddd EOEE @

Spezielle Mikroorganismen Trennung von Zellen

werden in einem Fermenter und Nebenprodukten

gezuchtet und mit Zucker I in einem speziellen

gefuttert P Reinigungsprozess
e
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Herausforderungen flr die

Industrielle Herstellung

Zucker, Nahrstoffe = \
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Biotensid S —
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@ evonik

Schaum-
kontrolle

Produktaufarbeitung e
Ho

Nebenprodukt

l‘._
” Biotensid
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Ein klassisches Henne-und-Ei-Problem

erfordert Mut zur Innovation

: . : Hohe
Kein Material Keine Prozess-
) ) Herstellungs-
fur Tests entwicklung
kosten

Entwicklung eines robusten Biotensidproduzenten

Entwicklung eines skalierbaren Prozesses

Herstellung von groReren Mustermengen

Formulierungsentwicklung und Produktaustestung

Erster scale-up in groRerem Malstab
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Keine
Investitionen in
,economy of
scale”

0,1 Liter 1 bis
10 Liter

M |

> > 5 Jahre
> 20 Experten

1=

10 bis
100 Liter

|

>
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1.000 bis >10.000 Liter
10.000 Liter

M M

Produktion erster Produkte
im industriellen Mal3stab*

* weitere Produkte in der Entwicklung
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Ein starkes Innovationsnetzwerk

Biotechnologie
Marl === EEEEEE

S T
@ i\ Industrielle =4
& Bioprozesse &%

4" | Slovenskéalupta {© “TE )
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Tensidtechnologie,

Anwendungstechnik

» Biotechnologie
Essen

Schanghai

Anwendungstechnik
anau
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Biotenside — Nachhaltiges Wachstum

durch Innovation

Differenzierte Leistung + Umwelt- und Hautvertraglichkeit

Erfolgreiche Entwicklung basierend auf Kernkompetenzen
in Tensidtechnologie und industriellen Bioprozessen

Fokus auf attraktive Markte fur Korper- und Haushaltspflege
Erstes Produkt bereits erfolgreich eingefuhrt
Ausbau der fuhrenden Position durch fortgefuhrte Projekte

)

SUSTAINABILITY

o)

FEEDSTOCK
REWOFERM® SL 446

Powered by nature.

o ©
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PERFORMANCE PROCESS
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REWOFERM?® SL 446

Naturally, a winner.
Innovation Award ,Bio-based Material of the Year 2016*

@ evonik

Evonik. Power to create.
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