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Aminosauren sind “essenziell” !
' : EVOrliK
Stabile Trends treiben Bedarf Q

Bevolkerungswachstum

Eine wachsende Bevdlkerung hat
einen steigenden Bedarf an Fleisch,
Eiern, Milch und Fisch

Ressourceneffiziente Fltterung
Limitierte natlrliche Ressourcen
mussen maglichst effizient
genutzt werden

Nachhaltige Ernahrung

Langfristig verfigbare und bezahlbare
gesunde Erndhrung mit ausreichend
tierischem Protein
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Investitionsprojekte Biotech im Q

Geschaftsbereich Health & Nutrition

Ausbau Biotech F&E
2011-2014

o Lysin JV in Wolgodonsk
Ausbau Midwest Lysin ‘ Start-up 2015
Start-up 2012 o/

Fermas Technology & Agroferm Erweiterung
Launch Plattform Start-up 2013
2013-2015

gy

Lysin Produktion in Castro
Start-up 2014
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Vom Produktionsorganismus zum Q EVONIK
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Herstellungsprozess
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Biolys® Herstellung im Vergleich Q EVONIK
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zum Standardverfahren

Bakterien + C-Quelle + Ammoniak + Schwefelsaure + Nahrstoffe fur Bakterien + Wasser!

<~ ~
Fermentation Fermentation
< <
Trockene@TrOCknung& Zellabtrennung Eindampfung —
Biomasse o | <
@ AMMONIUM-  gprijhgranulation | —
— sulfat mye '
FAlEsIEE lonenaustausch \ Biolys®
L-Lysin-Base s y
olls Eindampfung
Mutterlauge
+ Rest-Lysin-HCI Kristallisation
» Zersetzungsprodukte {}
» Verunreinigungen aus
der Rohstoffquelle Trocknung
3F ~
Trockenes
Abwasser L-Lysin-HCI
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Die Kunst der gezielten

Stoffwechseloptimierung

* Biosynthetische Pfade
verstarken

* Nebenreaktionen
verlangsamen

* Feedback-Hemmung
vermeiden

» Vorproduktbereitstellung
und Nebenreaktionen
ausbhalancieren

* Nettoexports in das Medium
steigern

@ evonik
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Wie lassen sich Geschwindigkeit Q

und Effizienz optimieren?

L-Lysin
ovl“&
<
Enzym D
Stoffwechsel-
Enzvm E intermediate als
e E— O
Bakterienwachstum
Enzym F
4
Co
e
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Gutes Bakterienwachstum

beeintrachtigt die Effizienz
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Stoffwechsel-
intermediate als
Bausteine fur
Bakterienwachstum

Co

o

L-Lysin im
Fermentations-
medium
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Minimiertes Wachstum geht auf Q

Kosten der Prozessgeschwindigkeit

L-Lysin im
Fermentations-
medium
EnzymC  EnzymE
O I Lysin
2
V
Enzym D
Kein
Zucker Enzym E Bakterienwachstum
Enzym F
Co
24
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Erweiterte Biotech-Kompetenz treibt Q

Produktivitatsfortschritt

1,0 Fortschritt Midwest Lysine

0.9 2009-2013

0,8

0,7 Biolys . .

06 | Biolys Produktion MWL Technologieentwicklung
Produktion Fermas 2000-2008 industrielle Fermentation

0,5 11992-2001 = f (Ausbeute,

0,4 Produktkonzentration,

0,3 Etablierung Produktivitat)

0.2 Biotech F&E

0,1

0.0 1980 1990 2000 2010 2020

\ Mutation und Selektion
~ Stoffwechsel-Engineering und gezielte Mutation-
\ Funktionelle Genomik

Systembiologie
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Erweilterte Biotech-Kompetenz treibt f
e : .. EVOniK
Produktivitatsfortschritt
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» Kontinuierliche
Verbesserung der
Herstellkosten und
Prozesseffizienz

» Kontinuierliche Ver-
besserung des Lysin-
Gehalts bei gleich-
bleibendem Mehrwert
durch andere Inhalts-
stoffe von Biolys®

» Kontinuierliche
Verbesserung der
Produkteigenschaf-
ten flr den Einsatz in
der Futterherstellung
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Effizienzsteigerung des Biolys®

Herstellprozesses 2002-2020

Klimaerwarmungspotenzial [kg CO,e/kg]

€
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" Your challenge
IS our passion.

} T ®
DL-Methionine . AQUAVI L!S www.evonik.com/feed-additives
for Aquaculture feed-additives@evonik.com
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INDUSTRIES

Evonik. Power to create.




Evonik arbeitet an Losungen, EVONIK
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die Uber Aminosauren hinausgehen

Diagnostik zur Vorbeugung von Krankheiten und Reduktion
von Interventionen (z.B. Antibiotika) in der Tierernahrung

(@)]
[
=
x . -
LE’ Sekundarmetabolite
§ Probiotika mit einem
= _ wissenschaftlich
% L-Isoleucin nachgewiesenen
a Essentielle Effekt und mess-
: L-Tryptophan . :
L-Valin yptop Fettsauren barerem Vorteil bei
L-Threonin 2\1 rl;j¢'3I1(Ia<ultur Eilgrseartr?é:rr:rs ﬁ r
L-Lysin g ¢
I

Komplexitat der Technologie
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